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Beschreibung 
Elektrischer Widerstand 

D«e Erfmdung betrifft einen elektrischen Widerstand, insbe- 
sondere fur Strommessungen, gemaft den Merkmalen des Oberbe- 
qriffs von Anspruch 1. 

Elektnsche Widerstande, insbesondere Ausf uhrungsf ormen, de- 
r.n Widerstandszone aus Metallegierungen bestehen, werden vor 
allem als Strom-Spannungswandler fur Strommessungen einge- 
SPt2t . i hr Widerstandswert bewegt sich im mQ-Bereich. Durch 
Einsatz chopperstabilisierter Operationsverstarker lasst sich 
die an xhnen abgreifbare Messspannung in den Bereich um lOOuV 
legen . 

Messungen an Metalllegierungswiderstanden, beispielsweise an 
Kupfer-Manganin-Kupfer-Widerstanden, die zwischen ihren An- 
schliissen eine Thermospannung aufweisen, ergeben einen Ther- 
mospannungskoeffizienten von etwa 6uV/°C. 

Eine Temperaturdifferenz von 1°C zwischen den Anschlussen des 
Wrderstandes erzeugt eine Thermospannung von etwa 6uV, die 
sich unerwunscht der Messspannung uberlagert . Bei einer Mess 
spannung von lOOuV bedeutet dies eine Verfalschung des Mess- 
ergebnisses um 6%. 

Bei hohen durch den Widerstand flieftenden Strdmen erwarmen 
sich die Anschlusse des Widerstandes , beispielsweise auch 
durch Ubergangswiderstande an Kontaktf lachen zu weiteren 
elektrischen Bauteilen. Das fuhrt zu einem Temperaturgradien- 
ten am Widerstand, wenn an dessen Anschlussen aus konstrukti- 
ven Grunden unterschiedliche Warmemengen erzeugt werden, wenn 
die Warmeableitung unterschiedlich ist, oder wenn der Wider- 
stand durch Warme- oder Kaltest rahlung von benachbarten Bau- 
teilen unsymmetrisch erwarmt oder gekiihlt wird. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, einen elektrischen Widerstand 
so zu gestalten, dass Thermospannungen nicht auftreten kbnnen 
oder wesentlich reduziert werden, so dass ihre Auswirkungen 
das Messergebnis nicht oder nur unwesentlich beeint racht igen . 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaft durch die in Anspruch 1 
genannten Merkmale gelost. 

Der elektrische Widerstand wird mit gesonderten Zuleitungen 
versehen und so ausgefiihrt, dass zwischen ihnen eine thermi- 
sche Kopplung bzw. ein thermischer Kurzschluss entsteht, der 
aie beiden Anschliisse des Widerstandes auf gleiches Tempera- 
turniveau legt; zusatzlich wird um die Konstruktion aus Wi- 
derstand, Anschlussen und Zuleitungen eine Schicht aus elekt- 
risch isolierendem, thermisch gut leitendem Material gelegt. 
Durch diese Maftnahmen wird die Entstehung einer Thermospan- 
nung am Widerstand verhindert. 

Von auBen auf den Widerstand einwirkende St rahlungsquellen 
werden durch eine zwischen Widerstand und Strahlungsquelle 
angeordnete Barriere aus thermisch nicht lei tendem Material 
abgeschirmt . 

Ausf iihrungsbeispiele nach der Erfindung werden nachstehend 
anhand einer schemat ischen Zeichnung naher erlautert. Es zei- 
gen : 

Figur 1 ein erstes Aus f uhrungsbeispiel mit parallel zueinan- 

der verlaufenden Zuleitungen, 
Figur 2 ein zweites Aus f uhrungsbeispiel mit parallel zueinan- 

der verlaufenden Zuleitungen, 
Figur 3 ein drittes Ausf uhrungsbeispiel mit parallel zueinan- 

der verlaufenden, ineinander verzahnten Zuleitungen, 

und 

Figur 4 ein viertes Ausf uhrungsbeispiel mit koaxial verlau- 
fenden Zuleitungen. 
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Figur 1 zeigt einen Langsschmtt durch einen elektrischen Wi- 
derstand 1 mit einer Widerstandszone 2 beispielsweise aus 
Manganin (Metallegierung ) , mit seinen Anschiussen 3 and 3', 
beispxelsweise aus Kupfer. Stromzuleitungen 4 und 4', bei- 
spielsweise ebenfalls aus Kupfer, sind als parallel zueinan- 
der verlaufende Stromschienen, zwischen denen erne elektrisch 
isolierende, thermisch gut leitende Schicht 5 angeordnet ist, 
ausgebildet und mit den Anschiussen 3, 3' verbunden, bei- 
spielsweise verldtet. Die Dimensionierung der Stromzuleitun- 
gen 4 und 4' sollte so gewahlt sein, dass sie in Breite und 
Dicke wenigstens den Abmessungen der Anschlusse 3, 3' ent- 
sprechen, vorteilhaf terweise jedoch so groli wie mbglich sind, 
urn eine gute thermische Kopplung zwischen den beiden An- 
schiussen 3, 3' zu gewahrleisten. Die Stromzuleitungen 4, 4' 
an dem dem Widerstand 1 abgewandten Ende kdnnen als An- 
schlusskontakte 6, 6', beispielsweise als Steck- oder Ldtkon- 
takte, ausgebildet sein. 

Die Konstruktion aus Widerstand und Stromzuleitungen, mit 
Ausnahme der Steck- oder Ldtkontakte, 1st mit einer Schicht 
5' aus elektrisch nicht leitendem, thermisch gut leitendem 
Material umgeben. 

Figur la zeigt einen Querschnitt durch die Konstruktion im 
mittleren Bereich der Stromzuleitungen. 

Figur 2 zeigt als zweites Ausf uhrungsbeispiel einen Langs- 
schmtt durch einen elektrischen Widerstand 1 wie in Figur 1, 
mit gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1, mit dem Unter- 
schied, dass die Widerstandszone 2 mit ihren Anschiussen _■, 
3 - und den parallel zueinander verlaufenden Stromzuleitungen 
4, 4' als Block ausgebildet und von einer elektrisch nicht- 
leitenden, thermisch gut leitenden Schicht 5' umgeben ist. 
Dieser elektrisch isolierte Block ist in ein thermisch gut 
leitendes Gehause oder Gehauseteil 7, beispielsweise aus Alu- 
minium, eingebettet. 


Figur 2a zeigt einen Querschnitt durch diese Konstruktion im 
Rereich des Widerstandes 1. 

Figur 3 zeigt als drittes Ausf uhrungsbeispiel einen Langs- 
schnitt durch einen elekt r ischen Widerstand wie in Figur 1, 
nit gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1, mit dem Unter- 
schied, dass die parallel zueinander verlaufenden und durch 
eine elektrisch isolierende, thermisch gut leitende Schicht 5 
voneinander getrennten St romschienen 4, 4 ? des besseren Tern- 
peraturausgleichs wegen ineinander verzahnt sind, was durch 
den in Figur 3a gezeigten Querschnitt verdeutlicht wird. 

Figur 4 zeigt als viertes Ausf uhrungsbeispiel einen Langs- 
schnitt durch einen elektrischen Widerstand wie in Figur 1, 
mit gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1, mit dem Unter- 
schied, dass die parallel zueinander verlaufenden und durch 
eine elektrisch isolierende, thermisch gut leitende Schicht 5 
voneinander getrennten Stromschienen 4, 4' des besseren Tern- 
peraturausgleichs wegen koaxial gefuhrt sind, was durch den 
in Figur 4a gezeigten Querschnitt verdeutlicht wird. 

Die Zuleitungen 4, 4 f kbnnen auch in nicht dargestellter Wei- 
se als geschichtete oder nach Art eines Wickelkondensators 
auf gercllte, durch elektrisch isolierende, thermisch gut lei- 
tende Schicht (en) 5 voneinander getrennte Stromschienen aus- 
ziefuhrt sein. 

Die Schicht 5' in den Figuren 1, la, 3, 3a, 4 und 4a ist 
thermisch gut leitend, aber elektrisch nichtleitend . Ist die- 
se Schicht auch elektrisch leitend - 7 so muss zwischen 
Konstruktion aus Widerstand 1, seinen Anschlussen 2, 2' und 
aen parallel zueinander verlaufenden Stromzuleitungen 4, 4' 
und der elektrisch leitenden Schicht 7 eine elektrisch nicht- 
leinende, thermisch gut leitende Schicht 5' vorgesehen sein, 
wie dies bei dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 2 
aargest el It ist . 
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Mit den in den Figuren 1 bis 4 beispielsweise dargestellten 
Ausfuhrungsformen erhalt man elektrische Widerstande, bei de- 
nen eine stbrende, em Messergebms verf alschende Thermospan- 
nung unterburiden wird. 

Wird em elektrischer Widerstand durch Warmestrahlung von be- 
nachbarten, Warme oder Kalte produzierenden Bauteilen unsym- 
metrisch erwarmt oder gekuhit, so wird in nicht dargestellter 
Weise zwischen dem elektrischen Widerstand und diesen warme- 
produzierenden Bauteilen eine Schut zbarr iere aus thermisch 
nicht leitendem Material angeordnet. 
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Pat entanspriiche 

Elektrischer Widerstand (1), bestehend aus einer Wider- 
standszone (2) und Anschlussen (3, 3'), 

:1 a d u r c h gekennzeichnet, 

dass die Anschliisse (3, 3') mit elektrisch leitenden Zulei- 
tungen (4, 4') verbunden sind, die als Stromschienen ausge- 
bildet s^nd, zwischen denen eine elektrisch isolierende, 
thermisch gut leitende Schicht (5) angeordnet ist. 

2. Elektrischer Widerstand nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die St romzuleitungen (4, 4 f ) parallel zueinan- 
der verlaufen und an dem dem Widerstand (1) abgewandten Ende 
als Anschlusskontakte (6, 6 ! ) ausgebildet sind. 

2. Elektrischer Widerstand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Konstruktion aus Widerstand (1) und 
Zuieitungen, mit Ausnahme der Anschlusskontakte (6, 6 1 ), von 
einer elektrisch isolierenden, thermisch gut leitenden 
Schicht (5 T ) umgeben sind. 

4. Elektrischer Widerstand nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die von der elektrisch isolierenden, thermisch 
gut leitenden Schicht (5 ! ) umgebene Konstruktion von einer 
elektrisch und thermisch gut leitenden Schicht (7) umgeben 
:st. 

.: . Elektrischer Widerstand nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuieitungen 4, 4' 
ineinander verzahnt sind. 


2000 P 19937 V 


6. Elektrischer Widerstand nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Zuleitungen (4, 4 f ) koaxial 
ausgebildet sind . 

5 

7. Elektrischer Widerstand nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zuleitungen (4, 4') als ge- 

8CIi_LCiltfcitti JUt;! ridLIi rtlt ciiitb hiL.MlJvoii^enDu^w^^ ^^^^w^o-l-*- 

r e , durch elektrisch isolierende, thermisch gut leitende 
10 Schichten (5) voneinander getrennte St romschienen ausgefuhrt 
sind . 

4 

3. Elektrischer Widerstand nach einem der vorhergehenden An- 
15 spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen benachbart en , 
Warme oder Kalte produzierenden Bauteilen und dem elektri- 
schen Widerstand eine Schut zbarr iere aus thermisch nicht lei- 
tendem Material angeordnet ist. 
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uusammen fas sung 

Elekt rise her Wider stand 

Elektrischer Widerstand (1), bestehend aus einer Widerstands- 
zone (2) und Anschliissen (3, 3 f ), welche mit elektrisch lei- 
tenden Zuleitungen (4, 4*) verbunden sind, die als parallel 
zueinander verlaufende, auch ineinander verzahnte oder koaxi- 
ale Stromschienen ausgebildet sind, zwischen denen eine 
elektrisch isolierende, thermisch gut leitende Schicht (5) 
angeordnet ist; die Konstruktion aus Widerstand und Zuleitun- 
gen ist mit einer thermisch gut leitenden Schicht (5') umge- 
ben . 


Figur 1 
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